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INTRODUCCION

1.1 Agradecimientos
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Apreciado/a usuario/a:

Queremos agradecerle haber escogido TESA como socio de metrologia.
Le agradecemos la confianza depositada al adquirir este visualizador de
alta gama.

Todo el equipo de TESA le desea una cordial bienvenida a la gran familia
de los usuarios de productos TESA.

Su equipo de TESA

1.2 Aviso

Todo técnico u operador debe consultar este manual de inicio rapido antes
de implementar, utilizar o efectuar cualquier operaciéon de mantenimiento
en el dispositivo. El incumplimiento de estas instrucciones o
recomendaciones puede derivar en disfunciones o hacer que el aparto
quede fuera de servicio.

1.3 Copyright
(documento)

El contenido de este documento puede ser modificado sin previo aviso.
Todos los derechos reservados a ©2026 TESA SARL y/o sus filiales y
representantes cualificados.

La version en francés sirve de referencia. Todas las versiones en otro
idioma son solo traducciones.

1.4 Preambulo

TESA RUGO-SURFACE es fruto de una experiencia de mas de 80 afios
dedicados a la concepcién y la fabricacion de equipos de medicién de alta
precision. Ha sido desenrollado con el objetivo de cubrir las necesidades
de produccién, procurando a los usuarios un medio econémico, rapido y
preciso para la verificacién de la rugosidad de sus piezas en el taller o en
el laboratorio.

Este documento describe detalladamente los diferentes procesos y etapas
a seguir para permitir un uso rapido y facil del rugosimetro TESA RUGO-
SURFACE.

1.5 Simbolos

En este manual, se usan diferentes tipos de simbolos. Estos indican
informacion importante que se debe tener en cuenta para operar
correctamente este instrumento de medicién.

Posicion | Significado

A El incumplimiento de estas instrucciones puede derivar en
resultados erroneos.

/
\

\
’

Indica una ayuda para una utilizacién mas eficiente.
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2 PRESENTACION

2.1 Descripcién general | El rugosimetro RUGO-SURFACE es un instrumento de analisis de
superficies Unico en su categoria, ya que combina la medicién de la
rugosidad y el perfil en un solo equipo, todo ello sin necesidad de utilizar un
ordenador para analizar los resultados.

La pantalla tactil en color de alto contraste de 7 pulgadas incluye una
interfaz moderna con iconos intuitivos para facilitar la navegacion. Esto
permite que cualquier nuevo usuario pueda empezar a trabajar
inmediatamente.

Gracias a su bateria recargable integrada, el instrumento combina la
maxima movilidad y autonomia, lo que facilita las mediciones
directamente cerca de las piezas, sin limitaciones de cableado.

El palpador suministrado con el instrumento permite medir perfiles en un
rango de medicién Z de hasta 3 mm. Un palpador especial permite
aumentar el rango de medicion hasta 20 mm, lo que proporciona un
rendimiento revolucionario en la medicién de perfiles para un instrumento
que combina la medicién de rugosidad y de perfiles.

El palpador sin patin suministrado con el instrumento permite medir los
parametros del perfil primario, del perfil de rugosidad y del perfil de
ondulacion. Hay 95 parametros disponibles segun ISO 3274, ISO 4287, 1ISO
12085 e 1ISO 21920.

El palpador intercambiable de tecnologia 6ptica puede orientarse a 90° para
permitir una medicion transversal.

Un soporte magnético permite fijar los palpadores y garantizar la fiabilidad
y la seguridad en caso de impacto accidental. El palpador se liberara
automaticamente de su soporte para evitar cualquier deterioro.

Guardado de la calibracion de 6 configuraciones diferentes del cabezal de
palpado + estilete para un cambio rapido de la configuracion de medicién
sin necesidad de realizar una nueva calibracion.

El amplio rango de exploracién de 60 mm del eje X permite una gran
flexibilidad para la posicion de medicion.

Gran flexibilidad de posicionamiento para piezas de pequenas o grandes
dimensiones gracias a un sistema micrométrico integrado con un recorrido
Z util de 110 mm.

Medicién estatica de la rugosidad en sistemas rotativos a velocidad
constante, para piezas de grandes dimensiones o piezas cilindricas.

Deteccion automatica del valor de rugosidad de la pieza para determinar
los mejores ajustes de medicion.

El puerto USB permite guardar las imagenes del contenido mostrado en
pantalla o guardar los informes de medicidén en formato Excel o PDF.

El instrumento es compatible con las impresoras de oficina estandar del
mercado para una impresion detallada en hoja A4.

La versién Bluetooth® permite una conexién inalambrica con la impresora
portatil.

El rapido procesamiento de perfiles complejos es posible gracias al potente
microprocesador interno de 1 GHz utilizado para el sistema operativo
WINDOWS CE.
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Descripcion

Pantalla

Teclado

Base de aluminio

Estilete

Proteccion

Cabezal de palpado

Tornillo de fijacién del cabezal de palpado

Soporte micrométrico para ajustar la altura del estilete

Interruptor ON/OFF

Conector para alimentacion

USB-B (PC)

USB-A (llave USB, impresora)

R\ I ISy KN 2
wN_‘o'DMNO)UI-th—\.O

Estilete para la pantalla tactil

[SIECECET)

RUGO=SURFACE = A\ A —]

PR E———————_—.—_———,

] &=

ON-OFF OC® PC Printer

9) {10) (11 12
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2.3 Vista del teclado y la
pantalla
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Tecla de impresiéon

— Pulsar para iniciar la impresion (la
HE impresora debe estar previamente
configurada).

Tecla de visualizacion

Pulsar para visualizar la ultima medicion
realizada.

Tecla INICIO/PARADA

0

Pulsar para iniciar una nueva medicion.
Pulsar para detener la medicion en
curso.

2.4 Encender y apagar

el dispositivo Un interruptor situado junto al dispositivo permite encenderlo.

El dispositivo se apaga de manera automatica 5 minutos después de la
Ultima operacion (30 minutos si esta conecto por Bluetooth®).
_\‘@_‘7'/_ Si el dispositivo se apaga mediante el interruptor
> ON/OFF, el ajuste de la fecha desaparece.

-

2.5 Medicidén

transversal El porta-palpador articulado permite orientar el palpador a 90° para

inspeccionar fondos de garganta.
La medicion transversal permite llegar a superficies inaccesibles en el eje
estandar.

Para orientar el palpador, desenroscar el tornillo de fijacion del cabezal de
palpado (pos. 3 capitulo 2.2) para liberar la rotaciéon del cabezal de palpado.
El tornillo se puede atornillar por ambos lados segun la orientacion del
palpador.
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Numero de articulo

TESA RUGO-SURFACE, N.° 06930016
TESA RUGO-SURFACE BT, N.° 06930017

Normas

Segun ISO 3274 - ISO 4287 - 1ISO 12085 — 1SO 21920

Parametros medidos
(94 parametros de rugosidad)

e Parametros de rugosidad
e Parametros de ondulacion

e Parametros del perfil
primario

e Parametros del perfil
central

e Parametros de ondulacion
dominante

Parametros segun ISO 3274/ISO 4287/21920:

Ra - Rz -Rq-Rp—-Rv-Rt-Rsk-Rku—-RSm-Rc-RAq-
Rdg — RAa — Rda — Rmax — RPc¢ - Réc — Rdc - Rmr (¢) — Rmc (c)
- RIr = Rlo — RHSC — R3z — Rmr Rel = Rcm (p) - Hp — Ep
Wa - Wz - Wq - Wp — Wv — Wt — Wsk — Wku — WSm — Wc —
WAq - Wdq — WPc — Wdc — Wdc — WLo — WIr — WHSC
Pa - Pq—Pp — Pv — Pt — Psk — Pku — PSm — Pc — PAq - Pdg—
PPC — Pb&c - Pdc— Plo — PIr — PHSC
Rk — Rpk — Rvk - A1 -Rak1 — A2 — Rak2 - Mr1 — Rmrk1 — Mr2 -
Rmrk2 - Rpk* - Rvk*

WDt — WDc - WDSm
Parametros segun ISO 12085:

R - AR - Rx
W — AW — Wx — Wte
Pt
Rke — Rpke — Rvke - Ale — A2e — Mr1e — Mr2e

Rango de medicién (um)

Ra 0 a 200 pm

Rt 0,05 a 600 uym

Longitud total (X)

(Numero de cut-offs + 1) x Lc
(maximo 48 mm)

Longitud de evaluacién (X)

Numero de cut-offs x Lc

Longitud de exploracién (X)

Hasta 60 mm

Filtro As

Nc/ As: 2,5 -8 — 25 (segun I1SO 3274)

Resolucién

0,0001 pm/0,0001 pin

Longitud cut-off Lc

Longitud Cut-off (mm): 0,08 — 0,25 -0,8 —2,5 -8 mm
(Segun ISO 4287 e ISO 21920)

Patréon A/B (mm): 0,02-0,1 / 0,1-0,5/ 05 -2,5/
2,5- 12,5 (segun ISO 12085)

Numero de cut-offs

1a20

(para corte de 8 mm de 1 a 6)
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Filtro eléctrico

GAUSS conforme a ISO 16610-21

Error max. tolerado,
rugosidad

0,025 ym + (4 % R), R = rugosidad en ym

Rango de medicion eje Z,
perfil

3 mm con cabezal de palpado SB302 + estilete 1-Y (rugosidad y
perfilometria)

3 mm con cabezal de palpado SB302 + estilete 4-S (rugosidad y
perfilometria)

20 mm con cabezal de palpado SB402 + estilete 8-S
(perfilometria)

Sistema de palpado

Rango 3 mm: Rango 20 mm:
(SB302 + estilete 4-S) (SB402 + estilete 8-S)
Eje X: £(3,5 ym +L/10), Eje X: £(3,5 ym +L/10),

i . L en mm L en mm

Error max. tolerado, perfil Eje Z: (4 um +H), Eje Z: £(4 um +0,2H),
Hen mm Hen mm
Angulo de trazabilidad: Angulo de trazabilidad:
80° en ascenso 80° en ascenso
70° en descenso 70° en descenso
Inductivo

Posicionamiento de la altura hasta 110 mm
Giro de 90° para mediciones laterales
Estilete con sistema magnético intercambiable

Forma del diamante

Diamante 90° - radio 2 ym —estilo Y
Diamante 60° - radio 2 ym — estilo R
Cincel con angulo de 12° - radio 20 uym - estilo S

Fuerza de medicién

0,75 mN (segun I1SO 3274)

Velocidad de desplazamiento

0,0-0,25-0,5—-1 mm/s (en modo medicion y
posicionamiento)

(0,0 mm/s para la medicién de vibraciones)

Teclado

Teclado tactil de tres teclas con proteccion IP67 contra las
particulas de polvo y las proyecciones de aceite

Idiomas disponibles

inglés, francés, aleman, italiano, espafol, portugués, ruso, checo,
japonés, coreano, chino

Pantalla

Pantalla tactil en color de 7 pulgadas TFT

Graficos mostrados

Rugosidad, ondulacién, ondulacién dominante, primaria, patrén,
curva de Abbott y distribucion coordinada

Funciones integradas de
procesamiento CAD de
perfiles

- Puntos: cartesiano — en el perfil — en una interseccion —
extremo — maximo — minimo

TECHNOLOGY
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- Lineas: mejor ajuste - polar - interrumpida - entre dos o mas
puntos - paralela

- Arcos: mejor ajuste - interrumpido - para tres o mas puntos -
centro y radio - tangente

- Cotas: cotas alineadas - vertical - horizontal - radio - angulo -
distancia punto linea

- Avanzado: referencia horizontal o vertical, factor de escala del
eje Z.

Alimentacion, bateria

Bateria 12 V, 3000 mAh
Tipo NiMh
Alimentacién principal 100-240 V, 50/60 Hz

Cargador bateria 18 V/3,3 A

Temperatura de

bateria llena

. ) +15a +30 °C
funcionamiento
Temperatur_a de 210 3 +50 °C
almacenamiento
Tiempo de recarga para 2 horas

Vida util de la bateria

Aprox. 1000 mediciones (0,8x5)

Memoria interna

< 4000 mediciones de rugosidad
< 1000 mediciones de perfil

USB tipo B (PC)

Conector
USB tipo A (impresora)
Impresora PDF integrada
Impresora Impresora externa tipo HP; EPSON

Impresora portatil USB o inaldmbrica (n.° articulo 06960090)

Dimensiones

320 x 160 x 85 mm (solamente el rugosimetro)

Peso 3300 g
Embalaje Maletin de plastico
Origen UE

10
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PROGRAMA DE ENTREGA

4.1 Componentes del
sistema

TESA

Cada configuracion se compone de los elementos siguientes:

TECHNOLOGY

Nombre

Rugosimetro portatil RUGO-SURFACE

Cabezal de palpado SB302
Numero de articulo 06960207

Estilete 1-Y
Numero de articulo 06960200

Cargador principal
Numero de articulo 056639AFM

Cable de alimentacion con enchufe UE

Referente de rugosidad Ra = 2,97 ym
Numero de articulo 06960041

Soporte micrométrico

Llave para atornillar el soporte micrométrico

Estilete para la pantalla tactil

Contenido del lapiz USB:
e Certificado CE
¢ Informacién del producto
e Manual de uso
e Informe de prueba

Fijacion de la proteccién para el transporte

Maleta de transporte

RUGO-SURFACE

1"
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4.2 Embalaje

Los elementos que conforman el embalaje de su RUGO-SURFACE son
muy importantes y deben conservarse. Efectivamente, cualquier transporte
del dispositivo debe realizarse imprescindiblemente usando el embalaje
original para evitar cualquier deterioro desafortunado que pudiera causar
funcionamiento incorrectos, incluso una imposibilidad total de usar el
dispositivo.

P - Utilice la escuadra de fijacion para transportes de
@\ larga distancia. Esta fijacion evita dainos en las
) partes internas del rugosimetro.

~
-

12
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5 INSTALACION, SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO

5.1 Emplazamiento El dispositivo se debe instalar en un sitio que cumpla las caracteristicas

generales requeridas, pero también las condiciones especificas muy
precisas relativas al medio ambiente, la alimentacion eléctrica y otros. Es
esencial poder identificar los factores importantes y preparar correctamente
la zona de instalacién y utilizacion.

5.2 Lugar de utilizacion .
Para un uso correcto, se deben tener en cuenta las precauciones

siguientes:

o Evite situar el dispositivo cerca de una ventana, una puerta, un
climatizador o cualquier fuente de calor.

e Evite crear variaciones de temperatura recurrentes causadas por una
exposicién directa del dispositivo al sol.

5.3 lluminacién S : C
Procure una iluminacién indirecta o fluorescente. Evite la exposicion directa

al sol o cualquier otra luz fuerte.

5.4 Reciclaje No tire este tipo de dispositivo con la basura doméstica. Cumpla la

reglamentacion relativa a los equipos electrénicos que han llegado al fin de
su vida util.

hi¢

5.5 Superficie de Elija, en la medida de lo posible, una superficie de medicién sin vibraciones

medicién . -
susceptibles de causar errores de medicion o de lectura, a pesar de la
estabilidad de los componentes mecanicos y electronicos.
Asegurese de que la superficie escogida pueda soportar el peso de la
maquina y de la pieza que se tiene que medir. A ser posible, la superficie
no debe presentar ninguna fisura o junta.
5.6 Limpieza

Asegurese de que la cara de medicidén esté limpia, es decir, sin polvo,
condensacion o virutas metalicas.

5.7 Vibraciones . . . .
Los suelos de las empresas estan constantemente sujetos a vibraciones

debidas a varias causas:

maquinas CNC, prensas, vehiculos de transporte y todas las otras fuentes
de vibraciones. Estas vibraciones pueden influenciar directamente en el
rendimiento metrolégico de la maquina.

13
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La siguiente pagina de inicio muestra los diferentes menus disponibles en

el dispositivo.

Positioning

Measure settings

Calibration Database Turn off

o — M/p E81 R~

Menu

Descripcién de los menus de la pagina de inicio

Posicionamiento

Posicionamiento del palpador
Desplazamiento manual del palpador hacia el eje X

anf. Del Diferentes ajustes del dispositivo

sistema

Archi Historial de las ultimas mediciones

rchivo -
Mediciones guardadas
Imprimir Configuracion de la impresora
Conf. De medida | Diferentes pardmetros para el ajuste de la medicién
Calibracién Calibracién del dispositivo

Database Acceso a los programas de medicién (codigos)

Apaga Puesta en modo de espera del dispositivo

14
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La pantalla se compone de dos bandas horizontales: en la zona superior y
en la inferior. Estas areas incluyen varios iconos de acceso rapido a
determinadas funciones del sistema, asi como otros iconos dedicados a la
navegacion entre pantallas y menus.

La siguiente pantalla es el menu de configuracion. Pulse Conf. Del sistema
para acceder.

® @@@

System settings 10:26 m

) & (Y | —
x_/

d -

Parameters Update Probes

ﬁHome 9 Back F_:. M/D R

® ©® @ ®O©

ATTRN
ISO
NS

Standard / Unit

9,

o

Options

N.° | Descripcion de los iconos de acceso rapido
1 Visualizacién del titulo de la pantalla actual.
2 Permitir girar la pantalla 180°
Visualizacion de la hora actual.
Acceso rapido al menu para ajustar la fecha y la hora
Visualizacion del nivel de bateria o del estado de carga si esta
4 conectado a la fuente de alimentacion principal.
Acceso rapido al menu de informaciones del sistema.
5 Regreso al menu principal
6 Regreso a la pantalla anterior
Visualizacion de la posicion actual del palpador
Acceso rapido al menu Posicionamiento
Seleccién del almacenamiento automatico de la medicién en el

8 archivo o en la base de datos

9 Captura de pantalla de la ventana actual y guardado de la
imagen en la memoria USB

10 Visualizacién del modo de medicién actual

Acceso rapido al menu Conf. de medida

15
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6.2 Calibracién en
modo de
rugosimetro

Para acceder al menu de calibracion, seleccione el icono Calibracion

en la pantalla actual.
Seleccione el modo Rugosidad en la parte izquierda de la ventana.

La configuracion seleccionada se muestra en color rojo.

Utilice el calibre de rugosidad suministrado con el dispositivo.

Calibration

pecimen parameter and vfilue - Probe info

Ra "Rz mwR (0] .~

Resulis Number of measures Positioning
< >>

A

Delete
measure last

Roughness

Profilometry

ﬂHome '_) Back

Etapas para la calibracién de la rugosidad

Seleccionar el palpador adaptado a la rugosidad

Seleccionar el parametro utilizado para la calibracion

Introducir el valor del calibre de la rugosidad

-th—\E

Seleccionar el nUmero de mediciones que deben efectuarse

Realizar cada medicién individual pulsando el boton Iniciar

Start

medicion BULEEELU I

Es posible eliminar la Ultima medicién realizada, siempre y
cuando se haya realizado al menos una medicion, pulsando el

Delete

boton Eliminar la altima last }

Al finalizar el ciclo de calibracion, pulsar el botén Aplicar

Apply
para confirmar y finalizar la operacién de calibracion.
La calibracion ahora esta guardada para esta configuracion de
hardware.
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6.3 Calibracion en
modo de
perfilémetro e Para la medicién del perfil < 3 mm

o Calibre de ajuste de perfil 2,5 mm (06960208)

o Cabezal de palpado SB302 (06960207) y estilete 4-S
(06960205)

e Para la medicion del perfil < 20 mm

o Juego de perfiles de 20 mm (06960210)
El juego de perfiles incluye el cabezal de palpado SB402,
el estilete 8-S (06960206) y el calibre de ajuste del perfil de
15 mm (06960209)

Para esta etapa, debe equiparse con el siguiente material:

Los estiletes utilizados para el modo perfilometro
tienen forma de tijera (arista biselada) de 12° con
un radio de 20°.

N
-
=<))-
~

/|\

También es posible calibrar el dispositivo con el
contenido del suministro, es decir, el cabezal de
palpado SB302 (06960207) y el estilete 1-Y
(06960200). Atencion: esta configuracion implica
un error de medicion indefinido, ya que el estilete
no tiene forma de tijera.

En caso de calibracidn, utilice el calibre de ajuste
de perfil de 2,5 mm sin el paso de calibracién del
cilindro.

Para acceder al menu de calibracion, seleccione el icono Calibracion

en la pantalla actual.
Seleccione el modo Perfilometria en la parte izquierda de la ventana.

La configuracion seleccionada se muestra en color rojo.

PASO 1: Medicion del calibre de rugosidad

Utilice el calibre de rugosidad segun la configuracion.

Calibration 12:56 L1

Measure the roughness specimen in order to 1
calibrate the probe range.

Specimen values

Roughness

. Ra 2.970 @yl

11
- el [ X 2oa0t (mm

Ra 2.97 um

Profilometry
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N.° | PASO 1: Medicién del calibre de rugosidad

1 Seleccionar el palpador adaptado a la perfilometria

2 Introducir el valor del calibre de la rugosidad
Colocar el palpador sobre el calibre de rugosidad y pulsar

Siguiente para realizar el primer paso de calibracion de
la rugosidad

PASO 2: Medicion del calibre de perfilometria, introduccion de valores
Utilice el calibre de perfilometria:

e Para la medicion del perfil < 3 mm

o Calibre de ajuste de perfil 2,5 mm (06960208)
e Parala medicion del perfil < 20 mm

o Calibre de ajuste de perfil 15 mm (06960209)

Calibration S 1329 I

Insert the specimen values 3 H

Specimen values

%}
7}
[}
=

=
(=)
=
o

x

iy 2500y
oz [JEEEER
R EEER]

il | X i it

S Back —— M 81 P

Profilometry

ﬁHome

N.° | PASO 2: Medicion del calibre de perfilometria, introduccién
de valores

Introducir los valores dados AX, AZ y R proporcionados con el
calibre.

2| crsiona et oen siuier Rl
Presionar el botdn Siguiente
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2]
]
(3]
=
=
=)
=)
o
x

Profilometry

ﬁHome

PASO 3: Medicion del calibre de perfilometria, nivel superior

Calibration S 1349 I

Position at the start of the specimen and move the 3
micrometric until semaphore becomes green

Position to reach

Previous Next

“ Back 1 3

Mpb 1@ P~

PASO 3: Medicion del calibre de perfilometria, nivel superior

Colocar el palpador sobre el calibre de perfilometria en la zona
elevada inicial

Siguiendo el indicador de la pantalla, girar la rueda del soporte
micrométrico en sentido antihorario hasta que la luz de
sefalizacion se ponga en color verde.

Presionar el botén Siguiente
El dispositivo realiza la medicion.

Roughness

Profilometry

ﬂHome

Calibration

PASO 4: Medicion del calibre de perfilometria, nivel inferior

S 13:55 [

Step

Move micrometric until semaphore becomes green 3

Position to reach

499.5 -l
el

 Back C——

Mb i@ P

PASO 4: Medicién del calibre de perfilometria, nivel inferior

Siguiendo el indicador de la pantalla, girar la rueda del soporte
micrométrico en sentido horario hasta que la luz de sefializacién
se ponga en color verde.

Presionar el botén Siguiente ﬂ

El dispositivo realiza la medicion.

El dispositivo procede a medir la zona del calibre que contiene
el cilindro.
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Un mensaje de confirmacion de que la calibracion se ha realizado
correctamente indica el final del procedimiento de calibracion del modo
perfil.

La calibracion ahora esta guardada para esta configuraciéon de hardware.

6.4 Ajuste de la
medicion de la
rugosidad

Los parametros para la medicion se configuran haciendo clic en el botén

[
) |

Seleccione el modo de rugosidad do perfilometria en la parte izquierda de
la ventana.

Conf. de medida

La configuracion seleccionada se muestra en color rojo.

Si el modo seleccionado es Rugosidad, aparecera la siguiente pantalla.

Measure settings

| Staryf W Sufacerf BN Speedf NN f Probeinfo |
= = e '
Here Plane 0.5 mmfs
0,08 025 08 25 8 ‘

<<

w0
7]
)
=
=
(=)
3
o]
0’

| »sf]  Advanced ]

on [llf| Autoreturn
@M Pre-post run

Profilometry

Seleccion del tipo de palpador
1 Las diferentes combinaciones de cabezal palpador y estilete se
guardan con su ultima calibracion.

Seleccion del punto de partida de la medicion
2 La medicién puede comenzar desde la posicién actual o desde
la posicion cero, es decir, el extremo del eje X.

Seleccion de la superficie de medicion
3 Si la superficie de medicién es plana, seleccione plana.
Si la superficie de medicién esta curvada, seleccione curva.

Seleccion de la velocidad de medida

Las opciones disponibles son 0,25/0,5 0 1 mm/s

4 La velocidad estatica de 0 mm/s permite medir piezas en
rotaciéon. En este caso, se solicita la velocidad de rotacion o
traslacion de la pieza que se va a medir.

Seleccion de la longitud de cut-off
El valor seleccionado tiene el fondo rojo.
Las opciones disponibles son 0,08/0,25/0,8/2,5 0 8 mm

\@”_ La longitud de cut-off esta disponible solamente
> con las normas ISO 4287 e ISO 21920.
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Seleccién del numero de cut-off
Las opciones disponibles son de 1 a 20, excepto para la longitud
de corte de 8 mm, que esta limitada a 6.

o ' - El namero de cut-off esta disponible solamente
6 /@\ con las normas ISO 4287 e ISO 21920.

El namero seleccionado generalmente es de 5
cut-offs.

Por motivos de espacio, si esta longitud es
demasiado importante, se puede reducir el
numero de cut-off usados para la medicion.

7 Seleccion del filtro lambda S

El filiro lambda S se puede desactivar.

8 Seleccién avanzada

Opcioén de activacion del retorno automatico a la posicion inicial
al finalizar la medicion

Opciodn de activacion de la carrera previa al inicio y al final de la
medicién.

9 Seleccion de la determinacion automatica de la rugosidad
La determinacion automatica es una funcion avanzada que
permite estimar automaticamente el valor del parametro RSm y

la longitud de cut-off que se debe utilizar (segun la norma ISO
4288)

Measuring condition: R-parameter

1SO4288:°'96
Non-periodic profile Measuring Condition
Ra.Ba.Rsk Rk Rz Rv.Ro. Re Periodic profile
? ? el u Z! v! 1 1
(?, RAq or R‘t) elal Sampling |Evaluation
length: length
fr=|&n(mm)=
Ra (um) Rz (um) RSm (mm) CutOff 5x4r
Over> | Lesss | Over> | Lesss | Over> | Less< | Ac (mm)
0.006 0.02 0.025 0.1 0.013 0.04 0.08 0.4
0.02 0.1 0.1 0.5 0.04 0.13 0.25 1.25
0.1 2 0.5 10 0.13 0.4 0.8 4
2 10 10 50 0.4 1.3 25 125
10 80 50 200 1.3 4 8 40

Condiciones de medicion de la rugosidad segun la norma 1ISO 4288
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6.5 Ajuste de la

medicion del perfil

Los parametros para la medicion se configuran haciendo clic en el botén
Do
Conf. de medida M .

Seleccione el modo de rugosidad do perfilometria en la parte izquierda de
la ventana.

La configuracién seleccionada se muestra en color rojo.

Si el modo seleccionado es Perfilometria, aparecera la siguiente pantalla.

Measure settings

ErTrs T FATTTTEES

3
Free 3 ”
0.5 mmis

X  Hhe Z

2]
]
0]
=
=
o
=3
*]
x

Profilometry

MHome HBack ' I:IFl M/D [0 i

Seleccion del tipo de palpador
1 Las diferentes combinaciones de cabezal palpador y estilete se
guardan con su ultima calibracion.

Seleccion del punto de partida de la medicion
2 La medicién puede comenzar desde la posicién actual o desde
la posicion cero, es decir, el extremo del eje X.

Seleccion de la longitud de medicién
La longitud de medicion puede definirse como una distancia en

3 mm o libre. Si la distancia esta libre, el operador debe volver a
pulsar el botén de inicio de la medicién para detenerla.

4 Seleccién de la velocidad de medida
Las opciones disponibles son 0,25 0 0,5 mm/s

5 Movimiento horizontal (eje X) de la unidad de traslacién

6 Visualizacién de la posicién del eje Xy Z
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6.6 Analisis de los
resultados de
medicion de la
rugosidad

El menu de resultados de las mediciones de rugosidad se muestra
automaticamente al final de cada medicion o después de cargar una
medicién desde el archivo o la base de datos.

Si los resultados de una medicion ya se han cargado en la memoria y se
encuentra en otro menu, puede volver en cualquier momento a la pantalla
de resultados de la medicién haciendo clic en el botén de visualizacién

|

5 0.5 mm/s
16 Dec 2026 15:24

S 1523 LN

14.8455 pm

Roughness File0012 - 0.8mmx35

0.0

1.114s Rmr rel. % | WP co.500um) 4 jcm

Rz 6.0870 pm | Rmr 0% - Step 0.000pm 9.7708 pm 0% - Rmr2 100%
Ryq 1.3881 pm _||RIF_ 1004 % 0% - Rmi2 100%

[Rp 2978 pm |RLo 4.014 mm_|WLo 4.000 mm

Rv 3.1082 ym_|RHSC 26 100.0

(Rt 8282: pm |R3z 5.112 3.877s
Rsk -0.2297 ‘Wa 24610 pm 1.1156

3.3102 Wz 5.4860 pm um | Rvk 24108 pm
314 ym |Waq 2.8120 pm pm | A1 61.2032 pm?
6.3645 pm | Wp 3.589s pm um | A2 86.1652 pm®

RAq \ 0.0864 - 1.8961 pm pm | Mr1 11.0 %
RAa o510 wt 9.770s Mr2 929 %
Rmax  7.8%¢ um Rpk~ 2.023 pm
-mq.n) 35N um | Rvk™ 3.167 pm
R&c 82824 pm um_ | WDt 6.0181 pm

Rmr1 0% - Rmr2 100%
poopm) 100.0 %

“ Back

3.688s pm
0.009s

WDc 3.4867 pm
910 pm

Sm
M/b R

ﬂ‘Home

Seleccion del modo de visualizacion de los parametros

Seleccién del modo de visualizacién del perfil de rugosidad

Seleccion del modo de visualizacion del perfil de
ondulacién

Seleccion del modo de visualizacion del perfil primario

Seleccion del modo de visualizacion de la ondulacion
dominante

Ul-th—\E

Activacion de la lista de iconos de gestion de la exportacion
de datos

Guardar la medida en la memoria

Guardar la medida en un cddigo

Exportar la medicion a un formato EXCEL
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|

Imprimir la medicion segun el formato elegido

Nuevo calculo de los resultados (si los parametros
de medicion se han modificado)

Roughness

. 5056 /!
File0019 - 0.8mmx5 e e & 15:23 [0
Z mag: Auto Roughness : : Abbott "
100 -
v'yl" fd\l /\J\‘ 8.0-\\
VAl A b ] e
iR | o
) \
T T T = 0o T T T 2
200 240 280 320 380 400 4.40 a 26 a0 78 100
6.3643: pm | Rmr rel. 0.0 % Density
RAq 0.086+1 RmrD 0% - Step 0.000pm 100 s
Rba 0.0670 RIr 1004 % f ...t
Rmax  7.898: um |RLo 4.014 mm =
60
soem 35 /cm [RHSC 26 =
R&C 8.282: ym |R3z 5112 ym | 40—
Rmr1 0% - Rmr2 100% 20 -
| Rku 33102 Rmrpoooum 1000 % P ...
RSm 314 pm
e

ﬁHome

“ Back

M/ D R s

Seleccién del modo de visualizacion del perfil de rugosidad

. 5056 /!
Roughness File0019 - 0.8mmx5  oormms eae & 15:23 [0
. r A r A
7 mag: Auto Waviness L Abbott
100
um /f"'_\'\
P
i N
e 6.0 - \
4.0
R 204 \
T T T T T oo T T T T =
0.40 0a0 1.20 1.60 200 240 2.80 320 360 400 4.40 a 28 &0 75 100
24870 pm |Wc 3.6885 pm Density
5.4860 pm |WAgq 0.009s 10.0 =
2.8120 pm |WPcpsopm 4 /cm e
35895 ym |W&e  9.770s pm %_
1.8961 pum | Rmrl 0% - Rmr2 100% 604 {
9.770s pm |WlLo 4.000 mm R B
0.5225 Wir 100.0 % 20—
1.8444 WHSC 2 o L %ium
2666 pm S
e

ﬁHome

Seleccion del modo de visualizacion del perfil de ondulacién

“ Back

I:F:I

M/ D R s
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Roughness

FileO019 - 0.8 mmx5

5 0.5 mm's
16 Dec 2025 15:24

S

1523 1

v

/‘%\

5

150

um
120 -\

9.0 4

byt

ool

\vf L

“ﬂﬂk\

£

, 6.0

304

ik}

T T T
ooo 040 060 120 160

ﬁHome “Back

I:F:I

Seleccién del modo de visualizacion del perfil primario

- 0.0882
_ 16 /fem

14.845s

0% - Rmr2 100%

4.828 mm

100.4
14

T T T
240 280 320 360 400 440 480 o yrid)

8.7483 pum

pm 9.0 %ﬁ,
60 =
d){}
o W=
00 DA
M / D R~

Roughness File0019 - 08mmx5 S o & 1524 11
E Z mag: Auto Dominant Waviness [ :
R ;Em /\ | / \\ / N
U N —
w BN \ N re ]
=4/ Ly .
P 000 EIB‘EI 1 él] ZAD 32'[I 4E.IEI 480
WD WDt 6.0181 pm
WDc 3.4867  pm
WDSm 910 um

‘ﬁHome 9 Back

I:F:I

M/b R

Seleccion del modo de visualizacion de la ondulaciéon dominante
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6.7 Analisis de los
resultados de
medicion del perfil

El menu de resultados de las mediciones de perfil se muestra
automaticamente al final de cada medicion o después de cargar una
medicién desde el archivo o la base de datos.

Si los resultados de una medicion ya se han cargado en la memoria y se
encuentra en otro menu, puede volver en cualquier momento a la pantalla
de resultados de la medicién haciendo clic en el botén de visualizacién

2]

Profilometry Test 0003 e & 09:09 [N

ﬁHome D Ba

1 Herramientas generales

Seleccién del modo de desplazamiento del perfil
mediante deslizamiento

Seleccién del modo de zoom del perfil

Seleccién del modo de vista previa del perfil

Activacion de una lista de iconos adicionales para
gestionar las operaciones de cancelacion y
restauracion

Activacion de la lista de iconos de gestion de la
exportaciéon de datos

() Eliminacién de una entidad seleccionada

2 Activacion de la lista de iconos de gestion de la exportacion
de datos

Guardar la medida en la memoria

= Guardar la medida en un coédigo

Exportar la medicion a un formato EXCEL

Exportar la medicion al formato DXF

Exportar la medicion al formato ASC
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Imprimir la medicion segun el formato elegido

3 Herramientas de analisis del perfil para su insercién en el
perfil

Inserciones de tipo puntos

Insercién de tipo lineas

Insercién de tipo arcos

Insercion de tipo cotas

Insercion de funciones suplementarias
e Referencia horizontal o vertical
o Factor de escala del eje Z
e Supresion de inserciones en el perfil

6.8 Gestion de archivos , - . : . .
Para acceder al menu de gestion de archivos, seleccione el icono Archivo

P —

- en la pantalla actual.

Hay dos selecciones disponibles en los Archivos:

¢ Reciente: 6 ultimas mediciones realizadas
¢ Memo: mediciones registradas

Seleccione el modo Reciente en la parte izquierda de la ventana.

La configuracién seleccionada se muestra en color rojo.

Archive S 1536 [N

Recent measures

R R.0018 Ra: 2.799 pm JR R.0019 : 1,115 pm

0.25mmx5 0.5mm/s Rz:10.704 pm | 0.8 mmx5 0.5 mm/s : 6.087 um
16 Dec 2025 14:56 Rq: 3.225pm | 16 Dec 2025 15:24 : 1,388 um

P | Test 0003 R | File0017 1312 um

L:132mm 1 mm/s N 08mmx5 0.5mm/s : 6.791 um
6 Apr 2016 16:28 16 Dec 2025 14:43 > 1.650 pm

P | File0014 R | File0016 6,660

L: 8.6 mm 0.5 mm/s 08mmx5 0.5mm/s : 39.264 um
15 Dec 2025 13:19 16 Dec 2025 14:42 : 8.648 pm

MHome HBack r::l M/D P~

Para abrir una medida, seleccione la medida deseada y haga clic en el

botén Open o0 haga doble clic directamente sobre la medida
deseada.
~ ' - La lista de medidas recientes puede contener un
/@\ maximo de 6 medidas. Cada vez que se registran

datos de mediciones previamente registrados o
recién adquiridos, estos datos se desplazan a la
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primera posicion de la lista y los elementos
siguientes se desplazan una posicion hacia
abajo. De esta manera, el ultimo elemento
anterior se elimina de la lista y, si no se ha
registrado previamente, también se elimina
fisicamente del archivo.

Seleccione el modo Memo en la parte izquierda de la ventana.

La configuracién seleccionada se muestra en color rojo.

Archive S 1537 [N

R | R.0019 re: 1115 pm Ra: 0398 ym

08mmx5 0.5mm/s Rz: 6.087 pm 08mmx5 1mm/is RSm: 15.0 pm
16 Dec 2025 15:24 Rq: 1.388 pm | 6 Apr 2016 16:20 Wa: 0.207 pm

R R.0018 Ra: 2.799 pm JR Test 0001 Ra: 3.135 pm

Ll 025 mmx5 05mmis Rz 10.704um | 08 mmx5 1 mmis Rz: 9.954 pm
Rq: 3.225 pm 6 Apr 2016 16:17 Rq: 3.484 pm

16 Dac 2025 1456
E P | Test 0003 P | P.0006

L:13.2mm 1 mm/s L:4.5 mm 0.5 mm/s
6 Apr 2016 16:28 1 May 2009 00:20

e Delete Delete all 9
Home D Back e M/ £83 P

)
L
=

Para abrir una medida, seleccione la medida deseada y haga clic en el
Open

boton
deseada.

o0 haga doble clic directamente sobre la medida

Las medidas registradas se muestran en grupos de 6. Haga clic en las
flechas para cambiar de pagina si hay mas de 6 medidas registradas.

El botén E permite enviar la medicién a la memoria USB en formato
EXCEL.

Se pueden seleccionar una o varias medidas mediante el botén u

Si se selecciona una medida de perfil, el envio de la medida esta disponible
en los siguientes formatos: XLS/DXF/ASC.

28



TESA

TECHNOLOGY

Manual de uso para RUGO-SURFACE
Archive S 1537 I

R R.0019 Ra: 1.115 pm JR Test 0002 Ra: 0.398 pm

08mmx5 05mm/s Rz: 6.087 pm 08mmx5 1mm/is RSm: 15.0 pm
Export Rq: 1.388 um 6 Apr 2016 16:20 Wa: 0.207 pm

Profilometry Ra: 2.799 pm & Test 0001 Ra: 3.135 pm

Rz:10.704pm | 0.8 mmx5 1 mm/s Rz: 9.954 um
Rq: 3.225 pm 6 Apr 2016 16:17 Rq: 3.484 pm

P | P.0006

L:4.5mm 0.5 mm/s
1 May 2009 00:20

Delete all Q
“YBack f:l:l M/D O

Para acceder al menu de gestion de archivos, seleccione el icono Database

ﬂHome

6.9 Gestion de la base
de datos/Creacioén

de codigos
en la pantalla actual.

Un cddigo es un programa de medicidn registrado que el usuario puede
recuperar en cualquier momento. Contiene los parametros de medicion
deseados.

Database @ 16:28 \Iﬁ

Codes list
TABLE (3)

0.8mmx 10 1 mm/s
Frobe: Stylus 1 - Roughness
17 Dec 2025 16:16

Open Enable Delete Q
I:IA:I M /D & R

ﬁHome “ Back

Creacion de un nuevo cédigo/programa de medicion

~ registrado que el usuario puede recuperar en
cualquier momento. Contiene los parametros de
medicion deseados.

-

\‘@’/ Un cédigo es un programa de medicion

1. Defina los parametros de medicién en el menu Ajuste de medicion
[
MR y defina los pardmetros de rugosidad que se van a medir
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en el menu Conf. del sistema m y el submenu Parametros

EY

2. Haga clic en el menu Base de datos E de la pantalla actual.

3. Pulse Nuevo m para crear el nuevo cddigo.

_\@/_ Atencion: los parametros de la mediciéon deben
> haberse configurado antes de este paso.

4. Después de cada medicién, haga clic en el botén E para
guardar la medicién en el codigo.

Activacién de un cédigo de la lista

Seleccione un cédigo de la lista y haga clic en Activar .

Aparece un «visto» en verde en el cédigo activo.
El numero de medidas contenidas en el cédigo se muestra entre paréntesis.

TABLE (3) _ Tol. &0
0.8mmx10 1 mm/s Ra:

Probe: Stylus 1 - Roughness
17 Dec 2025 16:16 Ra:

Modificacién de un cédigo de la lista

Edit
Pulse el botén Modificar para cambiar los parametros del codigo.

vy

;@’_ El cédigo solo se puede modificar si no hay
S\ ninguna medida registrada.

Estadisticas

Las estadisticas incluyen todos los parametros y permiten conocer los
valores MIN., MAX., MEDIO y otros.
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Code TABLE - 08mmx10 S .. & 16:29 [0

Measures list
1 R.0025
Rz: 7.864 pm
17 Dec 2025 16:28 Rq; 2278 pm
2 | R.0024
Ra: 1.053 pm
Rz: 5.663 pm

17 Dec 2026 16:23 R 1.374 pm
Ra: 1.037 pm

3 | R.0023
Rz 5611 pm

17 Dec 2025 16:22 Rg: 1.343 pm

Ra: 1.598 pm

Delete o
M/ 181 R

ﬁHome ‘_) Back

Puede generarse un archivo EXCEL con estadisticas para un cédigo con
varias medidas.

Pulse el botén . para exportar el archivo de estadisticas a la memoria
USB.

6.10 Registro

.. P llevar | registr tomati n valor en el archiv n
automatico uede llevarse a cabo el registro automatico de un valor en el archivo o e

la base de datos.

. . M . . .
Haga clic en el botén /D situado en la parte inferior derecha de la
pantalla para ver las distintas opciones de registro.

También puede elegir el nombre de la medida registrada automaticamente.
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7 ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

En caso de mejoras de las funcionalidades del dispositivo, el equipo TESA Service puede poner el firmware
a disposicion si fuera necesario.

Para acceder al menu, vaya al menu Conf. del sistema m y, a continuacion, al submenu Actualizar

Inserte la llave con el archivo de actualizacién en la ranura de la memoria USB.

Update
La actualizaciéon se ejecuta automaticamente al hacer clic en el botén de actualizacion -
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8 IMPRESORA PORTATIL

TECHNOLOGY

TESA

8.1 Conexion

La impresora portatil solo se conecta por Bluetooth®.

-
Para acceder al menu de impresidn, seleccione el icono Imprimir

en la pantalla actual.

1. Encienda la impresora portatil.

2. Seleccione la impresora compact BLUETOOTH

3. Para buscar la impresora, haga clic en el campo de seleccion de
impresoras. Se abre una nueva ventana donde se muestran las
impresoras detectadas.

4. Seleccione la impresora deseada.

5. Una vez seleccionada, la impresora se muestra en el campo de
seleccion de impresoras.

6. Al enviar a imprimir, la pantalla de la impresora portatil muestra la
informacion de emparejamiento. En ese momento, pulse el boton
central del teclado de la impresora portatil para confirmar el
emparejamiento. Esta accién Unicamente es necesaria para la
primera impresion.

- Default output ‘ Printer selection

*0 4 0 E | =) FoOASEDAE165
. P ---'
s | F88ASEBSE 165

Compact Compact PDF Remote Girl Deskiop

Header

M (e LWELVE TESA
TESH

 cinoL oo (oIS EWIM Fabrice
Logo

R Eow EE Lo

“ Back r:l:l M/D R v

ﬁHome

8.2 Alimentacion

La impresora portatil se alimenta mediante una bateria recargable.
La impresora se suministra con un cable USB-C para cargar la bateria.

Puede usar el puerto USB del ordenador.
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Estilete 1-Y
Para ranura de profundidad < 4 mm
Numero de articulo 06960200

43,5

Estilete 1-R
Estilete para la medicion de Ra < 0,1 ym
Numero de articulo 06960201

43,5

Estilete 2-Y
Para taladros @ > 2 mm, profundidad < 20 mm
Numero de articulo 06960202

Estilete 3-Y
Para ranura de profundidad < 20 mm
Numero de articulo 06960203

Para orificios ciegos
Namero de articulo 06960204

43

- 43,50 _ 26
20
™~
0 .
o
o™
Estilete 5-Y Estilete 4-S

Para perfilometria < 3 mm
(para cabezal de palpado SB302)
Numero de articulo 06960205

43,5

P2

Estilete 8-S

85

Para perfilometria < 20 mm
(para cabezal de palpado SB402)
Numero de articulo 06960206

D2

Cabezal de palpado SB302
Numero de articulo 06960207

Calibre Ra = 2,97 pym
Numero de articulo 06960041
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Calibre de ajuste de perfil 2,5 mm
Numero de articulo 06960208

Calibre de ajuste de perfil 15 mm
Numero de articulo 06960209

le st

m. Ndary £V ‘V
SiN: é%%?%?ﬁng ’

Juego de perfiles de 20 mm

Cabezal de palpado S402, estilete 8-S y calibre de ajuste del perfil de 15 mm incluido
Numero de articulo 06960210

Alimentacién principal
Numero de articulo 056639AFM

Impresora portatil inalambrica
Numero de articulo 06960090

T, a5
© \a\\?@:@; R
e o S
5\3\«63 e pEET
PG LA A

Ay

b
Qi i
i Mo 43

R o ety :

w LU

w e

RU
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El médulo NINA-B222 esta certificado para su uso en los paises/regiones siguientes:

36

Paises/Regiones Numero de certificacién de radio
Europa (RED) Segun la declaracién de conformidad
EE. UU (FCC) FCC ID: XPYNINAB22
Canada (IC) IC: 8595A-NINAB22
Japén (MIC)

== R] 204-810001
X

Taiwan (China)
(NCC)

RS A A (((( CCAJ18LPOB51T3

Corea del sur
(KCQC)

| ig R-C-ULX-NINA-W151

Brasil (ANATEL)

ODANATEL

06870-18-05903

“Este equipamento opera em carater secundario, isto &,
né&o tem direito a proteg&o contra interferéncia prejudicial,
mesmo de estagdes do mesmo tipo, e ndo pode causar
interferéncia a sistemas operando em carater primario.”

Australia y Nueva-
Zelanda (ACMA)

The NINA-B221 and NINA-B222 modules are compliant with the standards made by t
AustraIiLan Communications and Media Authority (ACMA).
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11 DECLARACION DE CONFORMIDAD

Por la presente, certificamos que este material ha sido fabricado y controlado en nuestros talleres.
Declaramos bajo nuestra Unica responsabilidad que este material es conforme con las
normas y las especificaciones técnicas indicadas en nuestros documentos comerciales
(manual de inicio, web).

Por otra parte, certificamos que los equipos de metrologia usados para controlar este material cumplen con
las exigencias de las normas nacionales de referencia. La trazabilidad de los valores de
medicién esta garantizada por nuestro sistema de garantia de calidad.

de conformidad con: c € EE

Garantia de calidad

12 GARANTIA

TESA PMI garantiza que, en condiciones normales de uso, el producto estara libre de defectos de
fabricacion o materiales durante un periodo de un (1) afio, 0 mas en caso de una
extension correspondiente del periodo de garantia por parte de TESA PMI, siempre y
cuando se sigan estrictamente las instrucciones de uso y mantenimiento. Esta garantia
entrara en vigor en el momento de la entrega de producto.

En caso de reclamaciones de garantia debidamente justificadas, TESA PMI puede ofrecer uno de los
siguientes servicios, que constituira el unico recurso del cliente en caso de reclamacion
en virtud de la garantia:

* reparacion gratuita a través de un taller de
mantenimiento certificado por TESA PMI o un taller
de reparacion autorizado por TESA PMI,

» sustitucién gratuita o

* nota de crédito por el importe del producto objeto
de la reclamacion en virtud de la garantia.

La garantia no cubre los dafios derivados de un uso incorrecto, incompetente o negligente, de un defecto de
mantenimiento, de influencias externas, del incumplimiento de las instrucciones de
mantenimiento o de cualquier otro riesgo, incluidos los casos de fuerza mayor.

(Extracto de nuestras Condiciones generales de venta, edicion 2023)
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